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ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΣ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ 2026 
 1η ΦΑΣΗ 
 
Στο απαντητικό φύλλο, να γράψετε δίπλα στον αριθμό κάθε ερώτησης το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή 
απάντηση εκτός αν υποδεικνύεται διαφορετικά. 

1.  Ποια από τις παρακάτω προτάσεις που αφορούν 
στα πολλαπλά αλληλόμορφα και τους πολυγονι-
διακούς χαρακτήρες είναι ορθή; 
A. Τα πολλαπλά αλληλόμορφα και οι πολυγονι-

διακοί χαρακτήρες είναι συνώνυμοι όροι. 
B. Τα πολλαπλά αλληλόμορφα εντοπίζονται σε 

έναν γονιδιακό τόπο ενώ τα γονίδια των πο-
λυγονιδιακών χαρακτήρων εντοπίζονται σε 
περισσότερους από έναν γονιδιακούς τόπους. 

Γ. Τα πολλαπλά αλληλόμορφα και οι πολυγονι-
διακοί χαρακτήρες αναφέρονται σε διαφορε-
τικά γνωρίσματα. 

Δ. Τα πολλαπλά αλληλόμορφα αναφέρονται σε 
διαφορετικά γνωρίσματα ενώ τα πολυγονι-
διακά χαρακτηριστικά αναφέρονται στο ίδιο 
γνώρισμα. 

2.  Ποια από τις παρακάτω προτάσεις περιέχει πληρο-
φορίες που εξηγούν καλύτερα πώς οι σύγχρονες 
φάλαινες ενδέχεται να κατάγονται από θηλαστικά 
που ζούσαν στη στεριά; 
Α. Οι πρώιμοι πρόγονοι των φαλαινών προσαρ-

μόστηκαν καλύτερα να ζουν στη στεριά λόγω 
των ποδιών τους που έμοιαζαν με κουπιά. 

Β. Ο συνολικός αριθμός των ειδών των φαλαινών 
με μη λειτουργική λεκάνη αυξήθηκε στη στε-
ριά και στο νερό. 

Γ. Οι πρόγονοι των σύγχρονων φαλαινών είχαν 
οστά ποδιών και λεκάνης, τα οποία υπάρχουν 
(ως υπολείμματα) και στις σύγχρονες φάλαι-
νες. 

Δ. Μερικές προγονικές φάλαινες έμαθαν υδρό-
βιες συμπεριφορές που μπορούσαν να μεταδο-
θούν στους απογόνους τους. 

3.  Η RNA πολυμεράση σε ένα βακτήριο αποτελείται 
από διάφορες υπομονάδες. Οι περισσότερες από 
αυτές τις υπομονάδες είναι ίδιες για τη μετα-
γραφή κάθε γονιδίου, αλλά μία, γνωστή ως σίγμα 
(σ), ποικίλλει σημαντικά. Ποιο από τα παρακάτω 
είναι το πιθανότερο πλεονέκτημα για το βακτήριο 
όταν ο παράγοντας σ ποικίλει; 
Α. Η ποικιλία των σίγμα παραγόντων επιτρέπει 

στη RNA πολυμεράση να μεταφράζει πιο γρή-
γορα τις πρωτεΐνες. 

Β. Θα μπορούσε να επιτρέψει στην RNA πολυμε-
ράση να αναγνωρίζει διαφορετικούς υποκινη-
τές υπό ορισμένες περιβαλλοντικές συνθήκες  

Γ. Θα μπορούσε να επιτρέψει στην RNA πολυμε-
ράση να αντιδρά διαφορετικά σε κάθε κωδι-
κόνιο λήξης. 

Δ. Θα μπορούσε να επιτρέψει στις ριβοσωμικές 
υπομονάδες να συναρμολογούνται με ταχύτε-
ρους ρυθμούς. 

4.  Η παρακάτω αλληλουχία βάσεων της μίας αλυσί-
δας του DNA κωδικοποιεί ένα πεπτίδιο το οποίο 
στη λειτουργική του μορφή αποτελείται από δέκα 
αμινοξέα. Στην αλληλουχία των βάσεων υπάρχει 
το κωδικόνιο έναρξης. 
T A C G G T C A A T C T G G T T C T G G T T C T T 
C T G A G C A A 
Όταν το πεπτίδιο υ-
δρολύθηκε, παρή-
γαγε τα αμινοξέα 
που φαίνονται στον 
πίνακα. Η σωστή 
αλληλουχία των α-
μινοξέων του πεπτι-
δίου είναι: 
A. x y z x z y z z w y 
B. y z x y z z y z w x 
Γ. z x y z y z y y w z 
Δ. y x z y z y z z w x 

5.  Σε ποια από τις ακόλουθες περιπτώσεις δεν υπάρ-
χει απόκλιση από τις αναμενόμενες φαινοτυπικές 
αναλογίες των πειραμάτων του Μέντελ; 
Α. Στα συνεπικρατή γονίδια. 
Β. Στα γονίδια που έχουν σχέση επικράτειας–υ-

ποτέλειας. 
Γ. Στα πολλαπλά αλληλόμορφα γονίδια. 
Δ. Στα θνησιγόνα φυλοσύνδετα γονίδια. 

6.  Αν σε ένα δείγμα νουκλεϊκού οξέος το 60% των α-
ζωτούχων βάσεων που περιέχει είναι Θυμίνη και 
Γουανίνη, τότε το μόριο αυτό φυσιολογικά μπορεί 
να προέρχεται από: 
Α. μυϊκό κύτταρο. 
Β. βακτήριο. 
Γ. κατώτερο πρωτόζωο. 
Δ. βακτηριοφάγο . 

ΤΑΞΗ  Γ 
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7.  Όταν ένα ετερόζυγο φυτό (ΜμΖζ) για δύο ανεξάρ-
τητους γονιδιακούς τόπους αυτογονιμοποιείται, η 
πιθανότητα απόκτησης ενός απογόνου ΜμΖΖ είναι: 
Α. 1/2 
Β. 1/4 
Γ. 1/8  
Δ. 1/16 

8.  Δύο υγιείς γονείς αποκτούν ένα παιδί με δρεπανο-
κυτταρική αναιμία. Ποια είναι η πιθανότητα να 
προκύψουν τα δύο επόμενα παιδιά τους υγιή αγό-
ρια; 
Α. 3/4 
Β. 9/16 
Γ. 9/64 
Δ. 9/32 

9.   Η μούχλα του ψωμιού, Neurospora crassa, παρά-
γει τα δικά της αμινοξέα από πρώτες ύλες μέσω 
ενός συστήματος ενζύμων. 
Αν συμβεί μια μετάλλαξη στο γονίδιο Β, τότε η 
μούχλα του ψωμιού θα μπορέσει να παράγει αργι-
νίνη αν της χορηγηθεί/θούν… 
Α. κιτρουλίνη. 
Β. ορνιθίνη. 
Γ. ένζυμο Γ. 
Δ. πρώτες ύλες. 

10.  Στο κύτταρο, το μόριο mRNA χρησιμοποιείται για 
την παραγωγή ενός βιομορίου. Ποια από τις παρα-
κάτω προτάσεις περιγράφει σωστά ένα στάδιο της 
παραγωγής αυτού του νέου μορίου; 
Α. Το rRNA και οι συνδεδεμένες με αυτό πρωτεΐ-

νες δημιουργούν μια θέση σύνδεσης για το 
mRNA. 

Β. Ένα από τα νουκλεοτίδια του tRNA συνδέεται 
στο συντιθέμενο μόριο. 

Γ. Τα αντικωδικόνια του mRNA συνδέονται συ-
μπληρωματικά με τα κωδικόνια των tRNA. 

Δ. Το mRNA προσδένεται στη μικρότερη υπομο-
νάδα του ριβοσώματος για να ξεκινήσει η με-
ταγραφή. 

11.  Δύο είδη (Α και Β) έχουν ομόλογες πρωτεΐνες που 
διαφέρουν μεταξύ τους σε 6 αμινοξέα, από τα συ-
νολικά 240. Σ’ ένα τρίτο είδος (Γ), η αντίστοιχη 
πρωτεΐνη διαφέρει κατά 11 αμινοξέα από εκείνη 
του είδους Α και κατά 13 από εκείνη του είδους Β. 
Συνεπώς: 
Α. Το είδος Γ είναι ο κοινός πρόγονος των ειδών 

Α και Β. 
Β. Το είδος Γ είναι πιο μακρινός συγγενής από 

το είδος Β απ’ ό,τι είναι το είδος Α. 
Γ. Τα τρία είδη έχουν τελείως ανεξάρτητη εξελι-

κτική πορεία. 
Δ. Οι διαφορές στην αλληλουχία των αμινοξέων 

δεν σχετίζονται με την εξελικτική συγγένεια. 

12.  Στον άνθρωπο το αλληλόμορφο Xa είναι υπεύθυνο 
για την αχρωματοψία στο κόκκινο και το πράσινο. 
Ποιο από τα παρακάτω ΔΕΝ μπορεί να είναι βιολο-
γικό παιδί φυσιολογικού καρυότυπου γονέων με 
γονότυπους XAXa και XAY; (Να μην ληφθεί υπόψη 
η περίπτωση μετάλλαξης). 
Α. γιος με αχρωματοψία. 
Β. κόρη με αχρωματοψία.  
Γ. γιος με φυσιολογική όραση. 
Δ. κόρη με φυσιολογική όραση. 

13.  Ποιο είδος σχετίζεται το ίδιο με τα είδη 1 και 2, εί-
ναι πιο κοντινό συγγενικά με το είδος 3 απ’ ότι με 
το 4, αλλά δεν είναι το είδος που έχει κοινό άμεσο 
πρόγονο με 
το 3; 
Α. W 
Β. X 
Γ. Y 
Δ. Z 

14.  Προκειμένου να παράγει ένα βακτήριο ανθρώπινη 
μυοσίνη, θα πρέπει στο βακτήριο να εισαχθεί: 
Α. Ένα τμήμα ανθρώπινου DNA. 
Β. Ένα τμήμα του κύριου βακτηριακού DNA. 
Γ. Ένα μόριο μυοσίνης. 
Δ. Ένα κατάλληλο ένζυμο. 

15.  Φυσιολογικά μπορεί να μην υπάρχουν φυλοσύν-
δετα γονίδια σε: 
Α. ανθρώπινο νευρικό κύτταρο. 
Β. ανθρώπινο πρόδρομο ερυθροκύτταρο. 
Γ. ανθρώπινο σπερματοζωάριο. 
Δ. ανθρώπινο ωάριο. 
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16.  Για την κλωνοποίηση ενός γονιδίου απομονώνεται το γονίδιο ενδιαφέροντος με την περιο-
ριστική ενδονουκλεάση Α από το γονιδίωμα ενός οργανισμού. Πλασμίδια κατάλληλα για 
μετασχηματισμό κόβονται με την ίδια περιοριστική ενδονουκλεάση Α. Το γονίδιο εισάγεται 
στα πλασμίδια. Τα ανασυνδυασμένα πλασμίδια μετασχηματίζουν βακτήρια. Τα επιτυχώς 
μετασχηματισμένα βακτήρια αναπτύσσονται σε τρυβλία με κατάλληλο στερεό θρεπτικό υ-
λικό. Κάθε αποικία που φαίνεται στην εικόνα είναι περισσότερο πιθανό να αποτελείται από 
περίπου: 
Α. 10 κύτταρα, που κάθε κύτταρο περιέχει 1 αντίγραφο ανασυνδυασμένου πλασμιδίου και άρα συνολικά πε-

ριέχονται περίπου 10 αντίγραφα κλωνοποιημένου γονιδίου. 
Β. 10 κύτταρα, που κάθε κύτταρο περιέχει 10 αντίγραφα ανασυνσυνδυασμένου πλασμιδίου και άρα συνολικά 

περιέχονται περίπου 100 αντίγραφα κλωνοποιημένου γονιδίου. 
Γ. 10 εκατομμύρια κύτταρα, που κάθε κύτταρο περιέχει ίσο αριθμό αντιγράφων ανασυνδυασμένων πλασμι-

δίων. 
Δ. 10 εκατομμύρια κύτταρα, που συνολικά περιέχουν αρκετά περισσότερα από 10 εκατομμύρια αντιγράφων 

ανασυνδυασμένων πλασμιδίων. 

17.  Ποια από τις παρακάτω περιπτώσεις μεταλλάξεων 
πιθανώς δεν θα έχει επίδραση στο γονιδιακό 
προϊόν; 
Α. Μετάλλαξη στον υποκινητή ενός ενεργού γο-

νιδίου. 
Β. Μετάλλαξη στα άκρα ενός εσωνίου. 
Γ. Μετάλλαξη στο εσωτερικό ενός εσωνίου. 
Δ. Μετάλλαξη στην αλληλουχία λήξης της μετα-

γραφής. 

18.  Πόσα γονίδια υπάρχουν για την σύνθεση των πε-
πτιδίων της αιμοσφαιρίνης Α σε ένα φυσιολογικό 
επιθηλιακό κύτταρο ανθρώπου στο τέλος της με-
σόφασης; 
Α. 0 
Β. 6 
Γ. 8 
Δ. 12 

19.  Στους ανθρώπους εκφράζονται πολλά από τα δια-
φορετικά γονίδια που κωδικοποιούν τις πολυπε-
πτιδικές αλυσίδες των αιμοσφαιρινών, αλλά σε 
διαφορετικές χρονικές περιόδους της ανάπτυξης. 
Ποιος μηχανισμός θα μπορούσε να επιτρέπει αυτό 
το φαινόμενο; 
Α. Η αναδιάταξη των εξωνίων. 
Β. Η ενεργοποίηση εσωνίων. 
Γ. Η διαφορετική μετάφραση των mRNA. 
Δ. Η διαφορετική ρύθμιση της γονιδιακής έκ-

φρασης με την πάροδο του χρόνου. 

20.  Εάν το γονιδίωμα ενός είδους Α είναι 5 φορές με-
γαλύτερο από αυτό του είδους Β, αυτό σημαίνει 
ότι: 
Α. το είδος Α έχει πενταπλάσια χρωμοσώματα σε 

ένα κύτταρο από το είδος Β. 
Β. το είδος Α έχει πενταπλάσια γονίδια στο DNA 

του από το είδος Β. 
Γ. το είδος Α έχει πενταπλάσια ζεύγη βάσεων σε 

ένα κύτταρό του από το είδος Β. 
Δ. το είδος Α έχει πενταπλάσιο λόγο (A+T)/(C+G) 

από το είδος Β. 

21.  Η ροδοψίνη είναι μία πρωτεΐνη υποδοχέας που είναι ευαίσθητη στο φως και βρίσκεται στα κύτταρα των ραβ-
δίων του αμφιβληστροειδούς. Συμβάλει στη μετάδοση οπτικών σημάτων στον εγκέφαλο σε συνθήκες χαμηλού 
φωτισμού και κωδικοποιείται από το γονίδιο RHO. Η δομή του γονιδίου RHO φαίνεται στο παρακάτω διά-
γραμμα στο οποίο τα ορθογώνια σχήματα αντιπροσωπεύουν εξώνια και οι οριζόντιες γραμμές αντιπροσωπεύ-
ουν εσώνια. Δίνεται τμήμα του Γενετικού κώ-
δικα. Ποια από τις παρακάτω μεταλλάξεις του 
γονιδίου RHO είναι πιο πιθανό να επηρεάσει 
την ικανότητα ενός ατόμου να βλέπει σε συν-
θήκες χαμηλού φωτισμού; 
Α. Η προσθήκη του ζεύγους βάσεων G-C 

στη θέση 1. 
Β. Η έλλειψη δύο ζευγών βάσεων A-T στη θέση 2. 
Γ. Η αντικατάσταση ζεύγους βάσεων στη θέση 3 που 

μετατρέπει ένα κωδικόνιο που κωδικοποιεί την σε-
ρίνη (AGC) σε κωδικόνιο το οποίο κωδικοποιεί την 
αργινίνη (AGA). 

Δ. Η αντικατάσταση ζεύγους βάσεων στη θέση 4 που 
αλλάζει ένα κωδικόνιο το οποίο κωδικοποιεί την 
προλίνη (CCC) σε ένα άλλο (CCA). 
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22.  Το διάγραμμα παρουσιάζει τη δημιουργία των διδύ-
μων Δ1 και Δ2 ως αποτέλεσμα της ανάπτυξης ενός 
γονιμοποιημένου ωαρίου. Σε αρχικό στάδιο της εμ-
βρυϊκής ανάπτυξης των διδύμων τα κύτταρά τους 
διαφοροποιούνται σε γεννητικά ή σωματικά. Οι με-
ταλλάξεις Μ1 και Μ2 συμβαίνουν σε διαφορετικούς 
χρόνους της εμβρυϊκής ανάπτυξης, όπως σημειώνε-
ται στο διάγραμμα. Σχετικά με τους απογόνους των 
διδύμων: 
Α. είναι δυνατό να κληρονομηθούν και οι δύο με-

ταλλάξεις. 
Β. είναι δυνατό να κληρονομηθεί μόνο η μετάλ-

λαξη Μ1. 
Γ. είναι δυνατό να κληρονομηθεί μόνο η μετάλ-

λαξη Μ2. 
Δ. καμία από τις μεταλλάξεις δεν είναι δυνατό να 

κληρονομηθεί. 

23.  Το τμήμα DNA του σχήματος είναι δίκλωνο σε 
κάθε άκρο του αλλά μονόκλωνο στο κέντρο. 
Αν γίνει αποδιάταξη του μορίου και ακολουθή-
σει in vitro αντιγραφή της μεγαλύτερης αλυσί-
δας, πού θα τοποθετηθούν τα πρώτα νουκλεο-
τίδια; 
Α. Ταυτόχρονα στις πλευρές I και II. 
Β. Στην πλευρά I. 
Γ. Στην πλευρά II. 
Δ. Δεν μπορούμε να γνωρίζουμε σε ποια πλευρά θα τοποθετηθούν. 

24.  Στο γενεαλογικό δέντρο της εικόνας τα άτομα με 
το μαύρο σύμβολο πάσχουν από οικογενή υπερ-
χοληστερολαιμία. Τα ομόζυγα άτομα ως προς την 
οικογενή υπερχοληστερολαιμία στο γενεαλογικό 
δέντρο είναι: (Να μη ληφθεί υπόψη περίπτωση 
μετάλλαξης) 
Α. 0 
Β. 1 
Γ. 2 
Δ. 3 

25.  Στον άνθρωπο το επικρατές γονίδιο FUT1 εδράζεται 
στο χρωμόσωμα 19 και είναι υπεύθυνο για το σχη-
ματισμό του παράγοντα Η, ο οποίος τροποποιείται 
από τα ένζυμα που παράγουν τα γονίδια ΙΑ και ΙΒ με 
αποτέλεσμα να προκύπτουν τα αντιγόνα Α και Β α-
ντίστοιχα. Το μεταλλαγμένο αλληλόμορφο γονίδιο 
fut1 δεν παράγει τον παράγοντα Η. Να προσδιορί-
σετε την αναμενόμενη φαινοτυπική αναλογία των 
απογόνων ενός ζευγαριού οι οποίοι έχουν ομάδα 
αίματος ΑΒ και είναι φορείς του γονιδίου fut1. (ι-
σχύει ο 2ος νόμος του Mendel) 

26.  Το ένζυμο πεψίνη δρα στο στομάχι και διασπά πολυπεπτίδια σε μικρότερα πεπτίδια με τη διαδικασία της υδρό-
λυσης. Στην εικόνα απεικονίζεται ένα τμήμα πολυπεπτιδίου στο οποίο σημειώνονται κάποιοι δεσμοί. Ποιοι από 
αυτούς θα υδρολυθούν με την επί-
δραση της πεψίνης; 
Α. 1 και 4 
Β. 2 και 4 
Γ. 1 και 3 
Δ. 2 και 5 

27.  Ποια από τις παρακάτω επιλογές αναφέρεται σε 
πρωτεϊνικό/α μόριο/α που δεν έχει/έχουν την ι-
κανότητα σύνδεσης νουκλεοτιδίων; 
Α. Πριμόσωμα 
Β. Επιδιορθωτικά ένζυμα 
Γ. Μεταγραφικοί παράγοντες 
Δ. Αντίστροφη μεταγραφάση 

28.  Για τις βιολογικές διαδικασίες της γονιμοποίησης, 
μίτωσης, μείωσης Ι και μείωσης ΙΙ, ισχύουν αντί-
στοιχα: 
Α. 2n σε 2n, n σε 2n, n σε n, 2n σε n 
Β. n σε 2n, n σε 2n, 2n σε n, 2n σε 2n 
Γ. 2n σε 2n, n σε 2n, 2n σε n, n σε n 
Δ. n σε 2n, 2n σε 2n, 2n σε n, n σε n 
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29.  Στην εικόνα απεικονίζεται η δομή του tRNA. Ποιοι από τους παρακάτω παράγοντες 
παίζουν ρόλο στην αναδίπλωσή του; 

i. Η υδρόφοβη φύση των αζωτούχων βάσεων. 
ii. Οι δεσμοί υδρογόνου ανάμεσα στις συμπληρωματικές βάσεις. 
iii. Οι φωσφοδιεστερικοί δεσμοί. 
iv. Οι πεπτιδικοί δεσμοί. 

Α. Μόνο i και ii 
Β. Μόνο ii και iii 
Γ. Μόνο i, ii και iv 
Δ. Μόνο iii και iv 

30.  Στο σχήμα παρουσιάζεται ένας μηχανισμός ρύθμισης 
της δράσης των ενζύμων. Το ένζυμο 1 είναι το πρώτο 
μιας σειράς χημικών αντιδράσεων που μετατρέπουν 
την θρεονίνη σε ισολευκίνη. Όταν η ισολευκίνη παρά-
γεται σε μεγαλύτερες ποσότητες από αυτές που χρειά-
ζεται το κύτταρο τα επιπλέον μόρια συνδέονται με το 
ένζυμο 1 και το απενεργοποιούν προσωρινά. 
Με βάση το κείμενο και το σχήμα να επιλέξετε τις δύο 
σωστές προτάσεις. 
Α. Η σειρά των χημικών αντιδράσεων για την παρα-

γωγή ισολευκίνης λειτουργεί συνεχώς. 
Β. Ρόλο ενεργού κέντρου του ενζύμου 1 παίζουν οι 

θέσεις 1 και 2 ανάλογα με τις ανάγκες. 
Γ. Το ένζυμο 1 δεν μπορεί να συνδέεται με τη θρεο-

νίνη και την ισολευκίνη ταυτόχρονα. 
Δ. Οι ιδιότητες του ενζύμου 1 αποτρέπουν τη συσσώ-

ρευση ισολευκίνης στο κύτταρο. 
Ε. Η στερεοδομή του ενεργού κέντρου του ενζύμου 1 

είναι συνέχεια σταθερή. 

31.  Το TONPG είναι μια ένωση τοξική για το E. coli. Μεταφέρεται στο κύτταρο από την περμεάση, την πρωτεΐνη 
που κωδικοποιείται από το γονίδιο lac Y του οπερονίου της λακτόζης. Το TONPG δε διασπάται από τη β-γαλα-
κτοζιδάση (που κωδικοποιείται από το γονίδιο lac Z). Το TONPG μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την απομόνωση 
βακτηρίων Ε. coli με μεταλλάξεις στο οπερόνιο της λακτόζης. Ποια από τις παρακάτω μεταλλάξεις μπορεί να 
διαπιστωθεί χρησιμοποιώντας TONPG; 
Α. Μεταλλάξεις του lac Z, οι οποίες δεν παράγουν β-γαλακτοζιδάση. 
Β. Μεταλλάξεις του lac Y, οι οποίες διαταράσσουν τη διαπερατότητα της πλασματικής μεμβράνης.  
Γ. Μεταλλάξεις του ρυθμιστικού γονιδίου, οι οποίες δεν παράγουν τη λειτουργική πρωτεΐνη καταστολέα. 
Δ. Μεταλλάξεις στην περιοχή του χειριστή του οπερονίου της λακτόζης. 

Στα γραφήματα 
απεικονίζονται: 
η μεταβολή της 
ταχύτητας μιας 
μεταβολικής α-
ντίδρασης σε 
σχέση με τη 
θερμοκρασία 
και το pH. 

32.  Ποια καμπύλη αντιπροσωπεύει τη συμπεριφορά ε-
νός ενζύμου σε ένα βακτήριο που ζει σε θερμές πη-
γές σε θερμοκρασίες 70 °C ή υψηλότερες; 
Α. Καμπύλη 1 
Β. Καμπύλη 2 
Γ. Καμπύλη 3 
Δ. Καμπύλη 4 

33.  Ποια καμπύλη πιθανότατα δημιουργήθηκε από την 
ανάλυση ενός ενζύμου από το ανθρώπινο στομάχι; 
Α. Καμπύλη 2 
Β. Καμπύλη 3 
Γ. Καμπύλη 4 
Δ. Καμπύλη 5 
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34.  Εάν μια διυβριδική διασταύρωση ελέγχου παράγει 
απογόνους σε φαινοτυπική αναλογία 1 : 1, τότε 
μπορεί να συναχθεί το συμπέρασμα ότι: 
Α. δεν ισχύει ο 2ος νόμος του Μendel. 
Β. ισχύει και ο 1ος και ο 2ος νόμος του Μendel. 
Γ. οι οργανισμοί που διασταυρώθηκαν έχουν γο-

νότυπους ΑαΓΓ και ααΓγ. 
Δ. τα δύο γονίδια παρουσιάζουν μεγάλη ποικιλία 

αλληλομόρφων. 

35.  Για δύο φυσιολογικά ομόλογα αυτοσωμικά χρωμο-
σώματα ανθρώπου, ισχύει ότι έχουν: 
Α. ίδιο μέγεθος, προέλευση και γενετικές θέσεις. 
Β. ίδιες ζώνες Giemsa, διαφορετικές γενετικές 

θέσεις και διαφορετική προέλευση. 
Γ. διαφορετική θέση κεντρομεριδίου, προέλευση 

και ζώνες Giemsa. 
Δ. ίδιες ζώνες Giemsa, ίδια θέση κεντρομεριδίου 

και ίδιες γενετικές θέσεις. 

36.  Μεταξύ των βιολόγων υπάρχει διαφωνία σχετικά με το αν οι Νεάντερταλ θα πρέπει να κατατάσσονται στο ίδιο 
είδος με τον σύγχρονο άνθρωπο ή να θεωρούνται ξεχωριστό είδος. Τα περισσότερα μέχρι τώρα δεδομένα από 
αλληλουχίες DNA που έχουν αναλυθεί δείχνουν ότι υπήρξε πιθανότατα ελάχιστη ή καμία γονιδιακή ροή μεταξύ 
των Νεάντερταλ και του Homo sapiens. Ποια έννοια του είδους χρησιμοποιείται σε αυτή την περίπτωση; 
Α. Η φυλογενετική έννοια του είδους ορίζει ένα είδος ως μια ομάδα οργανισμών που μοιράζονται έναν κοινό 

πρόγονο και έχουν κοινή καταγωγή, αναδεικνύοντας τη συγγένεια μεταξύ τους. 
Β. Η οικολογική έννοια του είδους αναφέρεται στο οικολογικό του ρόλο και τη θέση του σε ένα οικοσύστημα, 

πέρα από την ταξινομική του κατάταξη. 
Γ. Η μορφολογική έννοια του είδους αναφέρεται στον ορισμό ενός είδους βάσει των κοινών φυσικών χαρα-

κτηριστικών που μοιράζονται τα μέλη του, όπως η δομή, το σχήμα και η εμφάνιση. 
Δ. Η βιολογική έννοια του είδους είναι η θεμελιώδης ταξινομική μονάδα που περιλαμβάνει οργανισμούς που 

μπορούν να αναπαραχθούν μεταξύ τους και να παράγουν γόνιμους απογόνους. 

37.  Ποιο από τα παρακάτω ΔΕΝ είναι χαρακτηριστικό 
της μονογονικής αναπαραγωγής στα ζώα; 
A. Τα θυγατρικά κύτταρα έχουν τον ίδιο αριθμό 

χρωμοσωμάτων με το μητρικό κύτταρο. 
B. Τα θυγατρικά κύτταρα είναι πανομοιότυπα με 

το μητρικό κύτταρο. 
Γ. Το μητρικό κύτταρο παράγει διπλοειδή κύτ-

ταρα. 
Δ. Τα θυγατρικά κύτταρα ενώνονται για να σχη-

ματίσουν ζυγωτό. 

38.  Επιλέξτε την σωστή πρόταση. 
Α. Το DNA ενός ατόμου μειώνεται όταν το άτομο 

βρεθεί σε περιβάλλον με χαμηλή θερμοκρα-
σία. 

Β. Τα ώριμα ερυθροκύτταρα έχουν διπλάσια πο-
σότητα γενετικού υλικού από τα πρόδρομα ε-
ρυθροκύτταρα. 

Γ. Το ανθρώπινο γονιδίωμα έχει λιγότερες βά-
σεις στο γενετικό του υλικό από το γονιδίωμα 
του Ε.coli. 

Δ. Όλα τα φυσιολογικά σπερματοζωάρια περιέ-
χουν ίδιο αριθμό χρωμοσωμάτων αλλά διαφο-
ρετικό αριθμό νουκλεοτιδίων. 

39.  Στην εικόνα απεικονίζονται τα γενεαλογικά δέντρα δύο οικογενειών 
στα οποία τα άτομα με αχρωματοψία εμφανίζονται με μαύρο χρώμα. 
Αν ο Τάκης και η Λίζα αποκτήσουν παιδιά μαζί, ποια είναι η πιθανό-
τητα τα παιδιά αυτά να παρουσιάζουν αχρωματοψία; 
Α. αρσενικά 0% και θηλυκά 0% 
Β. αρσενικά 50% και θηλυκά 0% 
Γ. αρσενικά 50% και θηλυκά 50% 
Δ. αρσενικά 0% και θηλυκά 50% 

Οργανισμός διαθέτει 80 μόρια DNA στην πρόφαση της μί-
τωσης. Σε κύτταρό του που θα κάνει μείωση και βρίσκε-
ται στη G1 φάση προστέθηκαν νουκλεοτίδια με ραδιε-
νεργή θυμίνη. 

40.  Αν ένα από τα σπερματοζωάρια που θα προκύ-
ψουν γονιμοποιήσει ένα φυσιολογικό ωάριο ποιος 
θα είναι ο αριθμός των χρωμοσωμάτων που θα πε-
ριέχουν ραδιενεργά νουκλεοτίδια σε κάθε ένα από 
τα δυο κύτταρα που θα προκύψουν από την πρώτη 
διαίρεση του ζυγωτού; 
Α. Από 60 έως και 80 σε κάθε κύτταρο. 
Β. Από 40 έως και 80 σε κάθε κύτταρο. 
Γ. Από 20 έως και 40 σε κάθε κύτταρο. 
Δ. Από 0 έως και 20 σε κάθε κύτταρο. 

41.  Τι ποσοστό των σπερματοζωαρίων που θα προκύ-
ψουν θα είναι ραδιενεργά; 
Α. 25%    Β. 50% 
Γ. 75%    Δ. 100% 
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42.  Ποια από τις παρακάτω απαντήσεις περιγράφει 
καλύτερα τη σωστή σειρά των βημάτων που συμ-
βαίνουν σε κάθε κύκλο της PCR; 
1. Οι εκκινητές (πρωταρχικά τμήματα DNA) υβρι-
δοποιούνται με το DNA στόχο. 
2. Το μίγμα θερμαίνεται σε υψηλή θερμοκρασία 
ώστε να αποδιαταχθεί το δίκλωνο DNA. 
3. Προστίθεται μία DNA πολυμεράση. 
4. Η DNA πολυμεράση επιμηκύνει τους εκκινητές 
για να δημιουργήσει αντίγραφο του DNA στόχου 
A. 2, 1, 4 
B. 1, 3, 2, 4 
Γ. 2, 4, 1, 3 
Δ. 4, 2, 1 

43.  Το διάγραμμα α-
πεικονίζει τη με-
ταβολή της ενερ-
γότητας ενός εν-
ζύμου μέσα σε ένα 
κύτταρο στη διάρ-
κεια ενός κυτταρι-
κού κύκλου. 
Το ένζυμο αυτό θα μπορούσε να είναι η: 
Α. RNA πολυμεράση 
Β. DNA πολυμεράση 
Γ. καταλάση 
Δ. παγκρεατική λιπάση 

Στη γάτα το φύλο κληρονομείται όπως και στον άνθρωπο, ενώ ισχύει 2n=38. 

44.  Στον καρυότυπο μιας φυσιολογικής αρσενικής 
γάτας, ο αριθμός των διαφορετικού μεγέθους και 
μορφής χρωμοσωμάτων αναμένεται να είναι: 
Α. n-1 
Β. n 
Γ. n+1 
Δ. 2n 

45.  Ο συνολικός αριθμός διαφορετικών τρισωμιών που 
μπορούν να εμφανιστούν στο ζυγωτό μίας γάτας εί-
ναι: 
Α. n 
Β. n+1 
Γ. n+2 
Δ. n+3 

46.  Αν δεν λάβουμε υπόψη τον επιχιασμό, τα διαφο-
ρετικά ως προς τη χρωμοσωμική σύσταση ζυ-
γωτά που μπορούν να προκύψουν από τη δια-
σταύρωση μιας αρσενικής με μία θηλυκή γάτα εί-
ναι ίσα με: 

Α. 22n 

Β. 2n 

Γ. n2 

Δ. n4 

47.  Ποιος είναι ο μεγαλύτερος αριθμός διαφορετικών 
μονογονιδιακών χαρακτήρων που θα μπορούσαμε 
να μελετήσουμε στη θηλυκή γάτα ώστε να ισχύει γι’ 
αυτούς ο δεύτερος νόμος του Mendel; 
Α. 2n 
Β. n 
Γ. n-1 

Δ. 2n 

48.  Στην εικόνα απεικονίζεται ένα ενζυμικά 
ελεγχόμενο μεταβολικό μονοπάτι που πε-
ριγράφει τη μετατροπή της ουσίας Κ στην 
ουσία Ν με τη συμμετοχή των ενζύμων Ε1, 
Ε2 και Ε3. 
Αν κατά τη χρονική στιγμή Χ ανασταλεί η 
δράση του ενζύμου 2, ποιο γράφημα προ-
βλέπει σωστά τις συγκεντρώσεις των εν-
διάμεσων προϊόντων Λ και Μ από τη χρο-
νική στιγμή Χ και μετά; 
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49.  Το αδρό ενδοπλασματικό δίκτυο και ο πυρηνικός φάκελος ανήκουν σε ένα ενιαίο, σύνθετο δίκτυο εσωτερικών 
μεμβρανών των ευκαρυωτικών κυττάρων και, σχεδόν πάντα, είναι δομικά συνδεδεμένα μεταξύ τους. 
Ποια από τις παρακάτω προτάσεις περιγράφει καλύτερα ένα βασικό εξελικτικό πλεονέκτημα της ανάπτυξης 
αυτού του δικτύου εσωτερικών μεμβρανών στα ευκαρυωτικά κύτταρα; 
Το σύνθετο δίκτυο εσωτερικών μεμβρανών: 
Α. εξασφάλισε ότι η μεταγραφή και η μετάφραση συμβαίνουν στον ίδιο χώρο και χρόνο, επιταχύνοντας τη 

σύνθεση πρωτεϊνών. 
Β. επέτρεψε τη χωρική οργάνωση και τον διαχωρισμό διαφορετικών μεταβολικών διεργασιών σε εξειδικευ-

μένα διαμερίσματα, αυξάνοντας την απόδοση και τον έλεγχο της κυτταρικής λειτουργίας. 
Γ. κατέστησε περιττή την ύπαρξη πλασματικής μεμβράνης, δίνοντας στο κύτταρο μεγαλύτερη ευελιξία στο 

σχήμα. 
Δ. μείωσε τον αριθμό των ενζύμων που απαιτούνται για τον μεταβολισμό, κάνοντας τον κυτταρικό μεταβολι-

σμό ενεργειακά φθηνότερο. 

50.  Στον πυρήνα ενός ανθρώπινου Β-λεμφοκυττάρου 
είναι δυνατό να: 
Α. παρατηρηθεί φυσιολογικά σπάσιμο κεντρο-

μεριδίων και διαχωρισμός αδερφών χρωμα-
τίδων. 

Β. συμβεί μη-διαχωρισμός των ομόλογων χρω-
μοσωμάτων. 

Γ. πραγματοποιηθεί μεταγραφή γονιδίων για τη 
σύνθεση πρωτεϊνών της οξειδωτικής φωσφο-
ρυλίωσης. 

Δ. παραχθούν αντισώματα. 

51.  Πλασμίδιο έχει 3200 δεσμούς υδρογόνου. Το κό-
βουμε με την EcoRI στη μοναδική θέση αναγνώρισης 
που διαθέτει γι' αυτήν την περιοριστική ενδονουκλε-
άση. Επιπλέον με την EcoRI επιδρούμε και σε τμήμα 
πυρηνικού DNA. Ένα από τα δημιουργούμενα τμή-
ματα, που περιλαμβάνει 1200 δεσμούς υδρογόνου, 
αφού απομονωθεί και χωρίς περαιτέρω επεξεργα-
σία εισάγεται στο αρχικό πλασμίδιο. Οι δεσμοί υ-
δρογόνου που θα έχει το ανασυνδυασμένο πλασμί-
διο θα είναι: 
Α. 4400   Β. 4408 
Γ. 4416   Δ. 3392 

52.  Στην εικόνα παρουσιάζονται σχηματικά 
δύο χημικές αντιδράσεις. 
Σε ποια από τις γραμμές αντιστοιχίζο-
νται σωστά τα γράμματα Α, Β, Γ, Δ, Ε 
και Χ με τις λέξεις: διμερές, μονομερές, 
μόριο νερού, ομοιοπολικός δεσμός, συ-
μπύκνωση, υδρόλυση. 
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53.  Η ανθρώπινη παραθυρεοειδής ορμόνη ή παραθορμόνη (PTH) μπορεί να παραχθεί σε βακτηριακά κύτταρα χρη-
σιμοποιώντας την τεχνολογία του ανασυνδυασμένου DNA. Η εικόνα απεικονίζει ένα πλασμίδιο πριν και μετά 
τον ανασυνδυασμό με την εισαγωγή του γονιδίου της παραθορμόνης. Το πλασμίδιο περιέχει γονίδια ανθεκτι-
κότητας για τα αντιβιοτικά τετρακυκλίνη (TetR) και αμπικιλίνη (AmpR). Το γονίδιο της παραθορμόνης τοποθε-
τήθηκε μέσα στο γονίδιο ανθεκτικότητας για το αντιβιοτικό τετρακυκλίνη. 
Τα μετασχηματισμένα βακτηριακά κύτταρα με τα ανασυνδυασμένα πλασμίδια επωάστηκαν και αναπτύχθηκαν 
σε τρία διαφορετικά τρυβλία Petri με θρεπτικό μέσο όπως 
παρουσιάζεται στον πίνακα. 
Σε ποιο/α τρυβλίο/α Petri μπορεί να παραχθεί η παραθορ-
μόνη; 
Α. μόνο στο 1 
Β. μόνο στο 2 
Γ. μόνο στα 1 και 3 
Δ. μόνο στα 2 και 3 

54.  Δίνονται τα κωδικόνια του mRNA: 3’ AAU-AUA-UGG-CCA-GAA-GUA 5’ 
που είναι υπεύθυνα για την παραγωγή της πολυπεπτιδικής αλυσίδας: NH2-met-lys-thr-gly-ile-COOH 
Όταν το tRNA με αντικωδικόνιο 3’UGG5’ αποσυνδεθεί από το ριβόσωμα, τότε το αμινοξύ που θα έρθει στο ρι-
βόσωμα αμέσως μετά, θα δημιουργήσει πεπτιδικό δεσμό μέσω της 
Α. καρβοξυλομάδας του με τη gly. 
Β. αμινομάδας του με τη gly. 
Γ. καρβοξυλομάδας του με τη lys. 
Δ. αμινομάδας του με τη lys. 

Τα δεδομένα του πίνακα προήλθαν από μια μελέτη σχετικά με 
τη χρονική διάρκεια σε min της κάθε φάσης του κυτταρικού 
κύκλου από κύτταρα τριών ευκαρυωτικών οργανισμών, οι ο-
ποίοι ονομάστηκαν beta, delta και gamma. 

55.  Αφού παρατηρήσουμε τον πίνακα, το καλύτερο 
συμπέρασμα σχετικά με τη διαφορά ανάμεσα στις 
φάσεις S των beta και gamma είναι ότι: 
A. το gamma περιέχει περισσότερα μόρια DNA 

από το beta. 
B. το beta και το gamma περιέχουν την ίδια πο-

σότητα DNA. 
Γ. το beta περιέχει περισσότερα μόρια RNA από 

το gamma. 
Δ. το gamma περιέχει 48 φορές περισσότερο 

DNA και RNA από το beta. 

56.  Το συμπέρασμα σχετικά με το delta είναι ότι τα κύτ-
ταρα: 
A. δεν περιέχουν DNA. 
B. δεν περιέχουν RNA. 
Γ. περιέχουν μόνο ένα πολύ βραχύ χρωμόσωμα. 
Δ. δεν προετοιμάζονται για διαίρεση. 

57.  Η βιοποικιλότητα αποτελεί ένα σημαντικό παράγοντα που επηρεάζει την ισορροπία των οικοσυστημάτων. Ποια 
από τις παρακάτω δηλώσεις σχετικά με τη βιοποικιλότητα είναι σωστή; 
Α. Με τη νεότερη τεχνολογία DNA, η χαρτογράφηση της βιοποικιλότητας είναι λιγότερο ακριβής. 
Β. Η βιοποικιλότητα μπορεί να αξιολογηθεί σε επίπεδο γενετικής, είδους και οικοσυστημάτων. 
Γ. Η βιοποικιλότητα μετριέται με τον αριθμό των ειδών. 
Δ. Εάν δύο είδη μοιράζονται μια οικολογική θέση, συνεισφέρουν λιγότερη βιοποικιλότητα από δύο είδη που 

δεν μοιράζονται μια θέση. 
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58.  Στην εικόνα παρου-
σιάζεται η αλληλου-
χία των αμινοξέων 
που συμμετέχουν σε 
ένα πρωτεϊνικό μό-
ριο. Η οργάνωση του 
μορίου στη λειτουρ-
γική του μορφή θα 
είναι: 
Α. η πρωτοταγής 

δομή 
Β. η δευτεροταγής δομή 
Γ. η τριτοταγής δομή 
Δ. η τεταρτοταγής δομή 

59.  Τα ραπανάκια μπορεί να έχουν χρώμα κόκκινο, μωβ 
ή άσπρο. Ποια από τις τυχαίες διασταυρώσεις του 
πίνακα μπορεί να μας οδηγήσει ασφαλέστερα στο 
συμπέρασμα ότι το χρώμα οφείλεται σε τρία αλλη-
λόμορφα και όχι σε δύο ατελώς επικρατή αλληλό-
μορφα; 

60.  Κύτταρα που έχουν ολοκληρώσει τη μείωση Ι έ-
χουν την ίδια ποσότητα DNA με τα : 
Α. σωματικά κύτταρα μετά την αντιγραφή. 
Β. σωματικά κύτταρα κατά την μετάφαση της 

μίτωσης. 
Γ. κύτταρα κατά την πρόφαση της μείωσης ΙΙ. 
Δ. κύτταρα κατά την τελόφαση της μείωσης ΙΙ. 

61.  Ένζυμα που διασπούν δεσμούς υδρογόνου είναι οι: 
Α. EcoRI και DNA ελικάση 
Β. DNA πολυμεράση και RNA πολυμεράση 
Γ. RNA πολυμεράση και DNA ελικάση 
Δ. DNA πολυμεράση και EcoRI 

62.  Μία γυναίκα με αχρωματοψία στο πράσινο και 
στο κόκκινο και ένας άνδρας με φυσιολογική ό-
ραση απέκτησαν ένα παιδί με φυσιολογική όραση 
και σύνδρομο Klinefelter. O φαινότυπος αυτός 
προέκυψε λόγω του ότι τα χρωμοσώματα δε δια-
χωρίστηκαν φυσιολογικά κατά την δημιουργία 
του … 
A. σπερματοζωαρίου. 
B. ωαρίου. 
Γ. σπερματοζωαρίου και ωαρίου. 
Δ. σπερματοζωαρίου ή ωαρίου. 

63.  Στον καρυότυπο των κυττάρων ενός χοίρου εντοπί-
ζεται ένα επιπλέον χρωμόσωμα εξαιτίας βλάβης που 
πιθανότατα συνέβη: 
Α. σε κύτταρο του χοίρου που επιτελούσε μειωτική 

διαίρεση. 
Β. σε κύτταρο του χοίρου που επιτελούσε μιτωτική 

διαίρεση. 
Γ. σε γεννητικό κύτταρο του ενός από τους γονείς 

του χοίρου. 
Δ. σε σωματικό κύτταρο του ενός από τους γονείς 

του χοίρου. 

64.  Σε δείγματα DNA πρωτευόντων διεξήχθη βιοχημική μελέτη 
με στόχο την εξέταση των εξελικτικών σχέσεων μεταξύ των 
ειδών αυτών. Στα μόρια DNA έγινε αποδιάταξη και στη συ-
νέχεια τυχαία υβριδοποίηση των μονόκλωνων αλυσίδων 
Στην εικόνα απεικονίζονται τα αρχικά δείγματα των DNA 
καθώς και τους διαφορετικούς συνδυασμούς στα υβρίδια. 
Με βάση τις πληροφορίες του πίνακα… 
Α. τα δείγματα 1 και 2 είναι λιγότερο συγγενικά απ’ ότι 

τα δείγματα 2 και 3. 
Β. τα δείγματα 3 και 4 είναι τα πιο συγγενικά μεταξύ 

τους. 
Γ. τα δείγματα 2 και 3 είναι πιο συγγενικά απ’ ότι τα 

δείγματα 3 και 4. 
Δ. τα δείγματα 1 και 3 είναι τα πιο συγγενικά μεταξύ 

τους.  
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65.  Ένα γονίδιο που ονομάζεται EPAS1 εμπλέκεται στο να επιτρέπει στα ζώα να ανταποκρίνονται σε περιβάλλον με 
χαμηλό οξυγόνο. Οι επιστήμονες μελέτησαν αυτό το γονίδιο στα γιακ (βοοειδή που ζουν στο Θιβέτ). Βρήκαν 
ότι τα γιάκ που είχαν ένα συγκεκριμένο αλληλόμορφο του γονιδίου είχαν μεγαλύτερη ποσότητα αιμοσφαιρί-
νης, η οποία μεταφέρει οξυγόνο στο σώμα. Αυτό το αλληλόμορφο έχει μια μικρή μεταβολή στη νουκλεοτιδική 
αλληλουχία σε σχέση με άλλα αλληλόμορφα του γονιδίου EPAS1 που βρίσκονται στους πληθυσμούς γιάκ. 
Ποια είναι η πιο πιθανή προέλευση της μεταβολής που δημιούργησε αυτό το αλληλόμορφο; 
Α. Μια μεταβολή στην αλληλουχία του γονιδίου EPAS1 συνέβη κατά τη μίτωση των κυττάρων που δημιουρ-

γούν τα ερυθροκύτταρα του γιακ. 
Β. Τα επίπεδα αιμοσφαιρίνης στο αίμα ενός γιάκ προκάλεσαν μεταβολές στην αλληλουχία του γονιδίου 

EPAS1. 
Γ. Μια μεταβολή στην αλληλουχία του γονιδίου EPAS1 συνέβη κατά τη μείωση που δημιούργησε τους γαμέτες 

ενός γιακ. 
Δ. Ένα γιακ παρουσίασε γενετικές μεταβολές στο γονίδιο EPAS1 ως απόκριση στις συνθήκες χαμηλού οξυγό-

νου. 

66.  Προκειμένου να παρασκευάσουμε καρυότυπο, ε-
πωάζουμε κύτταρα σε υπότονο διάλυμα, ώστε να 
σπάσει η κυτταρική τους μεμβράνη και να ελευθε-
ρωθούν τα χρωμοσώματα. Στην εικόνα έχουμε 
πρόδρομα ερυθροκύτταρα τοποθετημένα σε διαλύ-
ματα διαφορετικής συγκέντρωσης. Η μικρότερη 
συγκέντρωση παρατηρείται: 
Α. Στο διάλυμα 1 σε σύγκριση με το κύτταρο. 
Β. Στο διάλυμα 2 σε σύγκριση με το κύτταρο. 
Γ. Στο διάλυμα 3 σε σύγκριση με το κύτταρο. 
Δ. Στο εσωτερικό του κυττάρου 3 σε σύγκριση με το διάλυμα. 

67.  Οι βιοχημικές διεργασίες του πί-
νακα συμβαίνουν in vivo ή in vitro 
και έχουν ως αποτέλεσμα τη δη-
μιουργία φωσφοδιεστερικών δε-
σμών ανάμεσα σε δεοξυριβονουκλε-
οτίδια ή ριβονουκλεοτίδια. 
Σε ποιες δύο περιπτώσεις του πί-
νακα οι φωσφοδιεστερικοί δεσμοί 
δημιουργούνται με τη βοήθεια του 
ενζύμου DNA δεσμάση; 

68.  Σ’ έναν πληθυσμό ατόμων, μια γονιδιακή θέση έχει τέσσερα αλληλόμορφα, τα Α1, Α2, Α3 και Α4. Το καθένα 
δρα προσθετικά συνεισφέροντας σταθερή ποσότητα πρωτεΐνης στη συνολική παραγωγή. Στον ακόλουθο πί-
νακα δίνονται οι παραγόμενες μονάδες φυσιολογικής πρωτεΐνης για τα ομόζυγα άτομα. 
Ένα άτομο θεωρείται φυσιολογικό αν παράγει περισσότερες από 50 μονάδες πρωτεΐνης. Αν παράγει 50 ή λιγό-
τερες μονάδες, εμφανίζει παθολογικό φαινότυπο. Η πιθανότητα να προκύψει απόγονος με παθολογικό φαινό-
τυπο από τη διασταύρωση δύο ατόμων με γονότυπο Α2Α4 και 
Α3Α4 είναι ίση με: 
Α. 25% 
Β. 50% 
Γ. 75% 
Δ. 100% 
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69.  Στους ποντικούς το αλληλόμορφο C πρέπει να υπάρχει για να παρα-
χθούν χρωστικές στην τρίχα. Άτομα στα οποία απουσιάζει αυτό το 
αλληλόμορφο είναι αλφικά. Ένα άλλο ζεύγος αλληλόμορφων καθορί-
ζει αν το τρίχωμα θα είναι agouti (A) ή μαύρο (α). 
Ποια από τις γραμμές A έως Δ του πίνακα απεικονίζει, όσον αφορά 
αυτά τα δύο ζεύγη αλληλόμορφων, τον αριθμό των διαφορετικών 
γονοτύπων που μπορεί να οδηγήσουν σε αλφικά, agouti και μαύρα 
ποντίκια; 

70.  Στη μήτρα όλων των μιτοχονδρίων ενός ηπατικού κυττάρου ενός υγιούς άνδρα βρέθηκαν το φυσιολογικό έν-
ζυμο Α αποτελούμενο από μία πολυπεπτιδική αλυσίδα και μία παραλλαγμένη και λιγότερο λειτουργική του 
μορφή, το ένζυμο α. Τα ένζυμα Α και α παίρνουν μέρος σε μία μεταβολική οδό, μέρος της οποίας απεικονίζεται 
στην εικόνα. Δεδομένου ότι το μιτοχονδριακό DNA είναι φυσιο-
λογικό μπορούμε να πούμε ότι το γονίδιο που κωδικοποιεί: 
Α. το ένζυμο Α θα μπορούσε να έχει πατρική προέλευση. 
Β. το ένζυμο Α θα μπορούσε να βρίσκεται σε κυκλικό μόριο 

DNA. 
Γ. το ένζυμο α θα μπορούσε να είναι φυλοσύνδετο. 
Δ. το ένζυμο α δεν θα μπορούσε να περιέχει εσώνια. 

Το γονίδιο της α-σφαιρίνης είναι κοινό σε όλα τα σπον-
δυλωτά είδη. Με την πάροδο εκατομμυρίων ετών, η αλ-
ληλουχία του DNA αυτού του γονιδίου έχει μεταβληθεί 
κατά τη διάρκεια της εξελικτικής πορείας του κάθε εί-
δους, επηρεάζοντας αντίστοιχα και την αλληλουχία των 
αμινοξέων της α-σφαιρίνης. Συγκεκριμένα, από τις 141 
θέσεις αμινοξέων αυτού του πολυπεπτιδίου: 

• Η ανθρώπινη α-σφαιρίνη διαφέρει από την α-
σφαιρίνη του καρχαρία σε 79 θέσεις. 

• Η ανθρώπινη α-σφαιρίνη διαφέρει από την α-
σφαιρίνη του κυπρίνου σε 68 θέσεις. 

• Η ανθρώπινη α-σφαιρίνη διαφέρει από την α-
σφαιρίνη της αγελάδας σε 17 θέσεις. 

71.  Ποιο από τα παρακάτω συμπεράσματα είναι το πιο 
λογικό σχετικά με τη φυλογενετική σχέση μεταξύ 
των αναφερόμενων ειδών, με βάση τα δεδομένα 
των διαφορών των αμινοξέων της α-σφαιρίνης; 
Α. Ο άνθρωπος και ο καρχαρίας έχουν έναν πιο 

πρόσφατο κοινό πρόγονο απ’ ότι ο άνθρωπος 
και η αγελάδα. 

Β. Ο κυπρίνος είναι φυλογενετικά πιο απομακρυ-
σμένος από τον άνθρωπο απ' ότι ο καρχαρίας. 

Γ. Η αγελάδα είναι φυλογενετικά πιο συγγενική 
με τον άνθρωπο απ' ότι ο κυπρίνος. 

Δ. Ο ρυθμός της μοριακής εξέλιξης της α-σφαιρί-
νης είναι σταθερός σε όλα τα είδη. 

72.  Αν υποθέσουμε ότι ο ρυθμός συσσώρευ-
σης μεταλλάξεων στην αλληλουχία του 
γονιδίου της α-σφαιρίνης είναι περίπου 
σταθερός, ποια θα μπορούσε να είναι μια 
βάσιμη εκτίμηση για τον χρόνο απόκλι-
σης των ειδών από έναν κοινό πρόγονο; 

Α. Ο κοινός πρόγονος του ανθρώπου και της αγελάδας έζησε 
πριν από τον κοινό πρόγονο του ανθρώπου και του κυπρίνου. 

Β. Ο κοινός πρόγονος του ανθρώπου και του καρχαρία είναι ο 
πιο πρόσφατος από τους τρεις. 

Γ. Ο κοινός πρόγονος του ανθρώπου και του κυπρίνου είναι πιο 
πρόσφατος από τον κοινό πρόγονο του ανθρώπου και του 
καρχαρία. 

Δ. Όλα τα είδη αποκλίνανε ταυτόχρονα από έναν κοινό πρόγονο. 

73.  Ποια από τις παρακάτω μεταλλάξεις σε άωρο 
γεννητικό κύτταρο θα ήταν περισσότερο πιθανό 
να ΜΗ δημιουργήσει κάποιο διακριτό φαινότυπο 
στον απόγονο; 
Α. Μετατόπιση των τελευταίων 1.000 ζευγών 

βάσεων του χρωμοσώματος 1 στο χρωμό-
σωμα 2. 

Β. Μη διαχωρισμός του χρωμοσώματος 7 με α-
ποτέλεσμα την παραγωγή τρισωμίας 7. 

Γ. Μη διαχωρισμός του χρωμοσώματος 8 με α-
ποτέλεσμα τη δημιουργία μονοσωμίας 8. 

Δ. Έλλειμμα 400 ζευγών βάσεων, με αποτέλε-
σμα την απώλεια ενός υποκινητή. 

74.  Σε ένα είδος φυτού το κίτρινο χρώμα (Ζ) των αν-
θέων είναι επικρατές χαρακτηριστικό ως προς το 
λευκό χρώμα (ζ). Διασταυρώνουμε δύο φυτά για το 
χρώμα των ανθέων. Στην εικόνα εμφανίζεται ένα η-
μιτελές τετράγωνο Punnett για τον προσδιορισμό 
της γονοτυπικής αναλογίας των απογόνων. Για τα 
γονεϊκά φυτά ισχύει ότι: 
Α. είναι και τα δύο ομόζυγα. 
Β. είναι και τα δύο ετερόζυγα. 
Γ. έχουν και τα δύο ίδιου χρώμα-

τος άνθη. 
Δ. το ένα έχει κίτρινα άνθη και το άλλο λευκά 

άνθη. 
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75.  Ο Κώστας είναι ένα άτομο με δρεπανοκυτταρική αναιμία και α-θαλασσαιμία 
που οφείλεται σε έλλειψη δύο εκ των τεσσάρων α γονιδίων που είναι υπεύ-
θυνα για την α αλυσίδα της αιμοσφαιρίνης. Ποιον από τους παρακάτω γαμέ-
τες μπορεί να παράγει φυσιολογικά και για τις δύο ασθένειες; 
Α. αΒ 

Β. αβs 
Γ. ααΒ 

Δ. ααβs 

76.  Υπάρχουν βακτηριοφάγοι που έχουν δίκλωνο RNA ως γενετικό υλικό και έχουν ικανότητα αυτοδιπλασιασμού 
του γενετικού τους υλικού. Η παρακάτω αλληλουχία βρίσκεται στο γονιδίωμα ενός τέτοιου φάγου που προ-
σβάλλει βακτήρια του γένους Pseudomonas 
5' UUUAUACUCAAGGAAUUCGAAAACACGCAG 3' 
3' AAAUAUGAGUUCCUUAAGCUUUUGUGCGUC 5' 

Οι περιοριστικές ενδονουκλεάσες PaeI και PsaI έχουν απομονωθεί από τα βακτήρια Pseudomonas aeruginosa 
και Pseudomonas anguilliseptica αντίστοιχα. Ο φάγος αυτός μπορεί να προσβάλλει: 
Α. Μόνο τα βακτήρια P. aeruginosa. 
Β. Μόνο τα βακτήρια P. anguilliseptica. 
Γ. Και το P. aeruginosa και το P. anguilliseptica. 
Δ. Ούτε το P. aeruginosa ούτε το P. anguilliseptica. 

77.  Ένας σπουδαστής πραγματοποίησε ένα πείραμα εν-
ζύμου-υποστρώματος. Στο τέλος κάθε 10λεπτης πε-
ριόδου, συλλεγόταν και μετριόταν η ποσότητα του 
σχηματιζόμενου αέριου προϊόντος. Το γράφημα δεί-
χνει τα αποτελέσματα αυτού του πειράματος. Ποια 
από τις ακόλουθες προτάσεις εξηγεί την τάση που 
παρουσιάζεται στο γράφημα; 
Α. Ο ρυθμός της ενζυμικής δραστηριότητας μειώ-

νεται. 
Β. Η συγκέντρωση του προϊόντος αυξάνεται. 
Γ. Η συγκέντρωση του ενζύμου μειώνεται. 
Δ. Η συγκέντρωση του υποστρώματος μειώνεται. 

78.  Στον πίνακα δίνονται χαρακτηριστικά που έχουν τέσ-
σερα είδη W, X, Y και Z. 
Ποιο από τα παρακάτω φυλογενετικά δέντρα αποτε-
λεί την πιο πιθανή υπόθεση που εξηγεί την κατανομή 
των χαρακτηριστικών; 
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79.  Το Pax-6 είναι ένα γονίδιο που εμπλέκεται στη 
δημιουργία των οφθαλμών σε πολλά ασπόνδυλα, 
όπως η Drosophila. Το Pax-6 υπάρχει επίσης και 
στα σπονδυλωτά. Ένα γονίδιο Pax-6 από ποντίκι 
μπορεί να εκφραστεί σε μύγα και η πρωτεΐνη 
PAX-6 να οδηγήσει στον σχηματισμό του σύνθε-
του οφθαλμού της μύγας. Ποιο από τα παρακάτω 
είναι πιο πιθανό να υποδηλώνει αυτή η πληρο-
φορία; 
A. Τα γονίδια Pax-6 είναι πανομοιότυπα στη 

νουκλεοτιδική τους αλληλουχία. 
B. Οι πρωτεΐνες PAX-6 έχουν πανομοιότυπη α-

μινοξική αλληλουχία. 
Γ. Το Pax-6 είναι εξελικτικά συντηρημένο και 

παρουσιάζει κοινή εξελικτική προέλευση. 
Δ. Οι πρωτεΐνες PAX-6 είναι διαφορετικές ώστε 

να σχηματίζουν διαφορετικούς τύπους οφ-
θαλμών. 

80.  Το παρακάτω γενεαλογικό δέντρο απεικονίζει την 
κληρονόμηση της αχρωματοψίας στο πράσινο-κόκ-
κινο και της αιμορροφιλίας σε μια οικογένεια. Ποιος 
είναι ο γονότυπος του ατόμου II-2; Δίνεται α = το αλ-
ληλόμορφο της αιμορροφιλίας και δ = το αλληλό-
μορφο της αχρωματοψίας. 

81.  Το Trypanosoma gambiense είναι ένα πρωτόζωο που προκαλεί 
στον άνθρωπο την ασθένεια του ύπνου. Πολλοί άνθρωποι είναι 
ευάλωτοι στο T. gambiense, ωστόσο στη Δυτική Αφρική το 60% 
του πληθυσμού είναι ανθεκτικό στη νόσο. Η πρωτεΐνη APOL1 
που κωδικοποιείται από το αλληλόμορφο G0 στο χρωμόσωμα 22 
προστατεύει από πολλά διαφορετικά είδη παρασίτων τρυπανο-
σώματος όχι όμως από το T. gambiense το οποίο παρουσιάζει 
ανθεκτικότητα στην APOL1. Το μεταλλαγμένο αλληλόμορφο G2 
παράγει μια τροποποιημένη πρωτεΐνη APOL1 η οποία παρέχει 
προστασία έναντι της νόσου. Οι επιστήμονες μέτρησαν την πιθα-
νότητα ατόμων με διαφορετικά αλληλόμορφα για την πρωτεΐνη 
APOL1 να νοσήσουν με T. gambiense αφού μολυνθούν. Σύμ-
φωνα με τις μετρήσεις του γραφήματος η μετάλλαξη G2 είναι: 
Α. επικρατής        Β. υπολειπόμενη 
Γ. ατελώς επικρατής     Δ. δεν μπορούμε να γνωρίζουμε 

82.  Να αντιστοιχή-
σετε τους όρους 
της στήλης Ι με 
τις φράσεις της 
στήλης ΙΙ. 

83.  Σε τέσσερις (4) διαφορετικές κωνικές φιάλες (Α, Β, Γ και Δ) τοποθετούμε από 100 mL υδατικού εκχυλίσματος 
ήπατος, το οποίο περιέχει μεγάλες ποσότητες καταλάσης. Στη συνέχεια, σε κάθε φιάλη προσθέτουμε από 5 mL 
διαλύματος Η2Ο2 και κλείνουμε γρήγορα την τάπα, όπως φαίνεται στο σχήμα. Στη φιάλη Β έχουμε προσθέσει 
επιπλέον 5 mL διαλύματος HCl 6Μ. Στον πίνακα αναγράφονται διάφορες συνθήκες που 
ισχύουν σε καθεμία φιάλη. 

Σε ποια από τις φιάλες Α, Β, Γ και Δ αναμένεται να φουντώσει η φλόγα του κεριού περισσότερο; 
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84.  Ραδιενεργά επισημασμένα νουκλεοτίδια 
αναμίχθηκαν με μη ραδιενεργό μόριο DNA. 
Στο μίγμα προστέθηκαν τα κατάλληλα έν-
ζυμα και εφαρμόστηκαν οι κατάλληλες για 
την αντιγραφή συνθήκες. Παρατηρήστε 
τον οδηγό εμφάνισης και επιλέξτε το σω-
στό αποτέλεσμα μετά από δύο κύκλους 
αντιγραφής του αρχικού μορίου DNA. 

Ένα υποθετικό οπερόνιο (ypop) 
στην E.coli περιέχει τρία δομικά 
γονίδια (A, B, C) που κωδικοποι-
ούν ένζυμα για τη βιοσύνθεση ε-
νός αμινοξέος Μ. Στις αλληλουχίες που ρυθμίζουν τη μεταγραφή των δομικών γονιδίων πε-
ριλαμβάνονται το ρυθμιστικό γονίδιο (r) το οποίο κωδικοποιεί ένα ρυθμιστικό μόριο, ο υπο-
κινητής (p) και ο χειριστής (o) του οπερονίου. Όταν το τελικό προϊόν (αμινοξύ) υπάρχει σε 
περίσσεια, συνδέεται με το ρυθμιστικό μόριο. Αυτό το σύμπλοκο στη συνέχεια συνδέεται με 
τον χειριστή και σταματά την περαιτέρω σύνθεση του τελικού προϊόντος. 
Στον πίνακα παρουσιάζονται οι διαφορετικοί γονοτυπικοί συνδυασμοί των ρυθμιστικών αλ-
ληλουχιών του οπερονίου. Το σύμβολο (+) υποδεικνύει μια φυσιολογική αλληλουχία και το 
σύμβολο (–) υποδεικνύει μια μεταλλαγμένη αλληλουχία. 

85.  Να εξετάσετε την παρουσία του αμινοξέος Μ σε 
κάθε στέλεχος του πίνακα για τους γονότυπους 
των ρυθμιστικών αλληλουχιών του και να χαρα-
κτηρίσετε ως σωστές (Σ) ή λανθασμένες (Λ) τις πα-
ρακάτω προτάσεις. 
Α. Το αμινοξύ Μ βρίσκεται σε περίσσεια σε όλα 

τα στελέχη. 
Β. Το αμινοξύ Μ βρίσκεται σε περίσσεια στο στέ-

λεχος 4. 
Γ. Το αμινοξύ Μ απουσιάζει από το στέλεχος 3. 
Δ. Το αμινοξύ Μ απουσιάζει από το στέλεχος 2. 

86.  Σύμφωνα με τους γονότυπους των ρυθμιστικών αλ-
ληλουχιών να χαρακτηρίσετε ως σωστές (Σ) ή λαν-
θασμένες (Λ) τις παρακάτω προτάσεις ως προς το 
τελικό προϊόν του οπερονίου σε συνθήκες θρεπτι-
κού υλικού με περίσσεια του αμινοξέος Μ: 
Α. Θα συντίθεται στα στελέχη 2 και 4. 
Β. Δε θα συντίθεται στα στελέχη 1 και 3. 
Γ. Θα συντίθεται στα στελέχη 1 και 2. 
Δ. Δε θα συντίθεται στα στελέχη 3 και 4. 

87.  Στις εικόνες απεικονίζονται κύτταρα ενός διπλοει-
δούς οργανισμού. Να αντιστοιχίσετε κάθε εικόνα 
με φάση της μίτωσης ή της μείωσης. 
ανάφαση μίτωσης, ανάφαση Ι, ανάφαση ΙΙ, μετά-
φαση μίτωσης, μετάφαση Ι, μετάφαση ΙΙ 

88.  Δίνεται η κωδική αλυσίδα ενός γονιδίου: 
TATAAAAATGGCTACTTGAGTAGG 
Ποιο από τα παρακάτω αποτελεί το αντικωδικόνιο 
του πρώτου t-RNA που θα τοποθετηθεί στη 2η θέση 
εισδοχής του ριβοσώματος κατά τη μετάφραση του 
m-RNA που προκύπτει από το γονίδιο; 
Α. 3' UAC 5' 
Β. 3' GCU 5' 
Γ. 5' CGA 3' 
Δ. 5' AGC 3' 
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89.  Μια γενετίστρια μελέτησε τον κυτταρικό κύκλο στα 
κύτταρα της ρίζας ενός φυτού. Έκανε μικροσκο-
πική παρατήρηση και βρήκε: 15 κύτταρα σε πρό-
φαση, 7 σε προμετάφαση, 8 σε μετάφαση, 7 σε α-
νάφαση, 5 σε τελόφαση και 88 σε μεσόφαση. Ο 
συνολικός κυτταρικός κύκλος για αυτό το είδος εί-
ναι 23 ώρες. Το χρονικό διάστημα που τα κύτταρα 
παραμένουν στη μίτωση σε min είναι: …. 

90.  Πόσα μόρια νερού καταναλώνει συνολικά το κύτ-
ταρο κατά τη διάρκεια της ωρίμανσης ενός m-RNA 
με δύο εσώνια; 
A. 2   B. 3 
Γ. 4   Δ. 6 

91.  «Ο γείτονάς σας, ο Δημήτρης, έκανε μια δωρεά 100 ευρώ υπέρ της έρευνας με αντικείμενο τον καρκίνο, αλλά 
αργότερα πληροφορήθηκε από τις ειδήσεις, ότι τα χρήματά του ξοδεύτηκαν στη μελέτη γονιδίων του μύκητα 
της μαγιάς Saccharomyces cerevisiae. Ανησυχεί ότι τον εξαπάτησαν. Ο γιος του ο Σταμάτης, φοιτητής Βιολο-
γίας, προσπαθεί να εξηγήσει όχι μόνο στον Δημήτρη, αλλά και κάθε βιολογικά εγγράμματο πολίτη, για την 
αξία ή όχι της χρηματοδότησης της βασικής έρευνας στη μαγιά. 
Με βάση τις γνώσεις σας για την εξέλιξη, αλλά και τη μοριακή βάση του καρκίνου, να χαρακτηρίσετε τις παρα-
κάτω προτάσεις ως Σωστές (Σ) ή Λανθασμένες (Λ), οι οποίες θα μπορούσαν να ήταν οι φράσεις που θα χρησι-
μοποιήσει ο Σταμάτης. 
1. Πολλά γονίδια που ρυθμίζουν τον κυτταρικό κύκλο και την επιδιόρθωση του DNA είναι εξελικτικά συντη-

ρημένα, γιατί άνθρωπος και S. cerevisiae κληρονόμησαν αυτά τα γονίδια από έναν κοινό ευκαρυωτικό 
πρόγονο. 

2. Τόσο ο άνθρωπος, όσο και η μαγιά φέρουν μια σειρά από ομόλογα γονίδια, που στον άνθρωπο ονομάζο-
νται πρωτοογκογονίδια. Τα πρωτοογκογονίδια είναι φυσιολογικά γονίδια που συμμετέχουν στον έλεγχο 
της κυτταρικής διαίρεσης και της επιβίωσης των κυττάρων, αλλά μεταλλάξεις σε αυτά μπορεί να τα μετα-
τρέψουν σε ογκοκατασταλτικά γονίδια. 

3. Τόσο ο άνθρωπος, όσο και η μαγιά φέρουν μια σειρά από ομόλογα γονίδια, που στον άνθρωπο ονομάζο-
νται ογκοκατασταλτικά γονίδια. Τα ογκοκατασταλτικά γονίδια κωδικοποιούν πρωτεΐνες που αναστέλλουν 
την ανεξέλεγκτη κυτταρική διαίρεση. Η απενεργοποίησή τους από μεταλλάξεις μπορεί να συμβάλει στην 
εμφάνιση καρκίνου. 

4. Η μαγιά φέρει και αυτή, όπως ο άνθρωπος, ένζυμα επιδιόρθωσης του DNA. Αν μεταλλάξεις οδηγήσουν σε 
αδρανοποίηση αυτών των ενζύμων επιδιόρθωσης του DNA, αυξάνεται η συχνότητα εμφάνισης νέων μεταλ-
λάξεων, γεγονός που μπορεί να επηρεάσει πρωτοογκογονίδια ή ογκοκατασταλτικά γονίδια και να αυξήσει 
τον κίνδυνο καρκίνου. 

5. Οι μικροοργανισμοί, όπως η μαγιά, δεν μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως πρότυπα (μοντέλα) για την έ-
ρευνα του καρκίνου, γιατί δεν εμφανίζουν πολυκύτταρους όγκους όπως ο άνθρωπος και επομένως οι μη-
χανισμοί ελέγχου του κυτταρικού τους κύκλου είναι εντελώς διαφορετικοί. 

6. Η μαγιά πολλαπλασιάζεται πολύ γρήγορα και αυτό μπορεί να μας δώσει πληροφορίες για τον ρυθμό πολ-
λαπλασιασμού των καρκινικών κυττάρων. 

92.  Σε πλασμιδιακούς φορείς κλωνοποίησης που έχουν κοπεί από την EcoRI σε μία θέση αναγνώρισης, ενσωματώ-
νονται αντίγραφα του cDNA γονιδίου x. Μετά την ολοκλήρωση της ανάπτυξης βακτηριακών κλώνων με ανα-
συνδυασμένα πλασμίδια βρέθηκαν κύτταρα που παράγουν τη βιολογικά λειτουργική πρωτεΐνη του γονιδίου x 
και άλλα που δεν την παράγουν. Ποια από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστή; 
Α. Στους βακτηριακούς κλώνους που παράγεται η πρωτεΐνη, η  5’ αμετάφραστη περιοχή του cDNA γονιδίου x 

έχει ενσωματωθεί κοντά σε κατάλληλο υποκινητή του πλασμιδίου. 
Β. Σ’ έναν συγκεκριμένο βακτηριακό κλώνο βρέθηκαν κύτταρα που παράγουν τη φυσιολογική πρωτεΐνη και 

άλλα που δεν την παράγουν. 
Γ. Σε ορισμένα βακτήρια, μετά τη μετάφραση, η πρωτεΐνη του γονιδίου x υπέστη τροποποιήσεις, ώστε να 

γίνει βιολογικά λειτουργική. 
Δ. Το cDNA του γονιδίου x έχει ενσωματωθεί με τον ίδιο προσανατολισμό σε όλους τους φορείς κλωνοποίη-

σης. 



Σελίδα 17 από 17 
 

93.  Στην εικόνα απεικονίζεται ένα τμήμα του RNA από τη μετα-
γραφή του γονιδίου που κωδικοποιεί μία πρωτεΐνη. Σε ένα α-
ντίγραφο του γονιδίου προκαλείται μια μετάλλαξη με την έλ-
λειψη τριών νουκλεοτιδίων. Αυτή είναι η μοναδική μετάλλαξη 
στο νέο αυτό αλληλόμορφο. Αν το μεταλλαγμένο αλληλόμορφο 
εκφραστεί, η νέα πρωτεΐνη θα διαφέρει από την αρχική σε: 
Α. ένα μόνο αμινοξύ. 
Β. δύο μόνο αμινοξέα. 
Γ. περισσότερα από δύο αμινοξέα. 
Δ. κανένα αμινοξύ. 

94.  Στην εικόνα φαίνονται ένας ενήλικας άντρας και ένα 
ποντίκι που φέρουν χαρακτηριστική λευκή/ες κη-
λίδα/ες στο δέρμα τους. Η κηλίδα αυτή οφείλεται σε 
μετάλλαξη στο γονίδιο KIT, το οποίο είναι απαραίτητο 
για την ανάπτυξη και τη δημιουργία των μελανοκυττά-
ρων, κυττάρων που έχουν ως βασικό ρόλο της σύνθε-
σης της μελανίνης. Πώς μπορείς να εξηγήσεις το γεγο-
νός ότι μια συγκεκριμένη μετάλλαξη μπορεί να προκα-
λέσει ένα "μωσαϊκό φαινοτύπου", δηλαδή σε κάποια 
σημεία του δέρματος ο φαινότυπος να εκδηλώνεται 
και σε κάποια όχι; Επίσης, πώς είναι δυνατόν να εκδη-
λώνεται παρόμοιος φαινότυπος σε τόσο διαφορετικά 
είδη; Ποια από τις παρακάτω προτάσεις δίνει την πιο 
ολοκληρωμένη εξήγηση; 
Α. Η παρουσία λευκής κηλίδας και στα δύο είδη οφείλεται στο ότι το KIT είναι γονίδιο που κωδικοποιεί έν-

ζυμο του βιοχημικού μονοπατιού σύνθεσης της μελανίνης. Η μετάλλαξη εμποδίζει τη σύνθεση μελανίνης σε 
όλα τα μελανοκύτταρα του οργανισμού, αλλά η έλλειψη μελανίνης γίνεται ορατή μόνο σε μία μικρή πε-
ριοχή, όπου το δέρμα είναι πιο εκτεθειμένο στην ηλιακή ακτινοβολία. 

Β. Οι λευκές κηλίδες αποτελούν απλή σύμπτωση, καθώς το γονίδιο KIT είναι τελείως διαφορετικό στα δύο 
είδη και η μετάλλαξη επηρεάζει διαφορετικές πρωτεΐνες. Η ομοιότητα του φαινοτύπου δεν μπορεί να χρη-
σιμοποιηθεί ως επιχείρημα για κοινή καταγωγή. 

Γ. Το KIT είναι ομόλογο γονίδιο που υπάρχει τόσο στον άνθρωπο όσο και στο ποντίκι. Μια μετάλλαξη που 
μειώνει, χωρίς να μηδενίζει τη λειτουργικότητά του, εμποδίζει την εγκατάσταση μελανοκυττάρων σε συ-
γκεκριμένες περιοχές του δέρματος, οπότε εκεί δεν υπάρχουν κύτταρα που να εκτελούν το βιοχημικό μο-
νοπάτι σύνθεσης της μελανίνης. Η εμφάνιση παρόμοιου φαινοτύπου στα δύο είδη δείχνει ότι κληρονόμη-
σαν εξελικτικά το γονίδιο αυτό από κοινό πρόγονο. 

Δ. Το KIT κωδικοποιεί το ένζυμο τυροσινάση, το οποίο είναι και το ένζυμο που μετατρέπει την φαινυλαλανίνη 
σε τυροσίνη. Η ίδια μετάλλαξη στον άνδρα και στο ποντίκι έχει ως αποτέλεσμα την αλλαγή στη δομή της 
τυροσινάσης μόνο σε συγκεκριμένα κύτταρα του δέρματος του ανθρώπου και του ποντικιού αντίστοιχα, 
γι’ αυτό η μελανίνη δε συντίθεται μόνο σε αυτές τις περιοχές, οδηγώντας σε χαρακτηριστικές λευκές κηλί-
δες. 

 
 

Επισημάνσεις στη βαθμολόγηση 

ερ 25: οι αναλογίες μπορούν να γραφούν με οποιαδήποτε μορφή. Σε περίπτωση ελλιπούς απάντησης βαθ-
μολογείται με 0 μονάδες 

ερ 30: και 67: σε περίπτωση 1 σωστής και 1 λάθος απάντησης η ερώτηση βαθμολογείται με  0 μονάδες 

ερ 82: με οποιοδήποτε λάθος η ερώτηση βαθμολογείται με 0 μονάδες 

ερ 87: 6/6 σωστές απαντήσεις βαθμολογείται με 2 μονάδες, με 4/6 σωστές απαντήσεις με 1 μονάδα, και 
3/6 και κάτω απαντήσεις  με 0 μονάδες 

ερ 91: 6/6 σωστές απαντήσεις βαθμολογείται με 2 μονάδες, 5 /6 σωστές με 1,5 μονάδα, με 4/6  σωστές 1 
μονάδα και 3/6 και κάτω  σωστές απαντήσεις  με 0 μονάδες 

 


